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Study of the annual presence of five species of the family of water beetles 
(Coleoptera: Dytiscidae) in Basrah and the effect of some environmental  

factors on their spread with reference to their use in mosquito 
 resistanceto larvae and mosquitoes culex quinquefasciatus 

Alaa S. Jabbar         Ayad A. Abdul-Qader       Faraj A. Alag 
Plant Protection Dept. – Agriculture Coll. – Univ. of  Basrah -Basrah – Iraq 

 
Abstract 
The study of annual presence to family Dytiscidae is started between November 2015 
until the end of October 2016 in the districts of the city and Qurnah and the center of the 
city of Basra and Shatt al-Arab and Abi Fertile, and the results recorded five types are 
Cybister tripunctatus, Hydaticus ponticus, Hydrovatus clypealis, Colymbates piceus. 
Results showed that the highest rate of the species was in the H. ponticus reaching 5.78 
insect / month, and the lowest rate 0.13 insect / type of species C. tripunctatus . 
Alemdaina station recorded the highest rate of the presence of the species, reaching 3.25 
insect / month whereas Qurna Station was lowest rate reaching 1.87 insect / month. The 
results showed that the highest rate of the presence of the species during the months was 
in the November at a rate of 4.41 insect / month, while the least insect rate was 0.96 / 
month for the month of July. The study included the impact of certain environmental 
conditions and the presence of which degrees air temperature, water, dissolved oxygen, 
pH and water salinity in the five main stations in the districts of the Basrah province which 
are  Qurna , Almdaina , Shatt al-Arab , Abo-Alkaseeb and the city center of Basrah 
province. The study recorded the highest temperature of air and water for the month of 
July was 43.23 º C and 32.58 º C, respectively, while the lowest was 17.07 ºC and 
18.80 º C, respectively, for the month of January. The results showed a higher rate of 
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oxygen dissolved in the Shatt al-Arab and amounted to 5.50 mg / l while the lowest rate 
was in the center of the Basrah province and reached 5.25 mg / l. The study indicated 
that pH values were close to all stations and characterized a light alkali  where rates 
between 7.44 - 8.16 in all the stations as well it was observed that the highest salinity 
rates were in Abu-Alkaseeb station reached 7.01 ds  m-1 while less than the rate of 5.04 
ds  m-1 for the station of Almdaina. The study found the results of the most important 
linear relationships and correlation treatments between the population density of the 
species and attributes measured the highest correlation coefficients were between the 
presence of species through the expense of numerical density are full with water 
temperatures and salinity during the months of the year, amounting to -0.84 and -0.79 
respectively, while the influence of dissolved oxygen and pH was less than it before as 
they relate reached coefficient as  0.67 and 0.55 respectively. The results of the 
biocontrol on the larvae and pupae mosquitoes is superior kind C. tripunctatus on the rest 
of the studied species was predation rate on larvae 35.22 larvae / day and the pupae 
29.78 pupae / day, while the lowest rate was 1.56 larvae / day and 1.33 pupae / day for 
the type H. clypealis.            
                        

في  (Dytiscidae:Coleoptera)دراسة التواجد السنوي لخمسة أنواع لعائلة الخنافس المائية الغواصة 
ليرقات وعذارى في المقاومة الحيوية  استخدامهاو وامل البيئية على انتشارها وتأثير بعض الع محافظة البصرة

 culex quinquefasciatus البعوض

 أياد عبد الوهاب عبد القادر   فرج عبد الحي علكعلاء صبيح جبار   
 العراق –البصرة  -جامعة البصرة –كلية الزراعة  -قسم وقاية النبات 

 الخلاصة

http://jam.utq.edu.iq/


University of Thi-Qar Journal of agricultural research 

Web Site: http://jam.utq.edu.iq                  Email :utjagr@utq.edu.iq 

Volume 7,  Number 1, 2018 

 
 
 

 

225 
 

ولغاية نهاية شهر  2015بين شهر تشرين الثاني  للفترة ما  Dytiscidaeدراسة التواجد ألسنوي لحشرات لعائلة  ابتدأت
وبينت النتائج تسجيل  , في اقضية المدينة والقرنة ومركز مدينة البصرة وشط العرب وابي الخصيب 6201تشرين الأول 

 Cybister tripunctatus  ,Hydaticus ponticus  ,Hydrovatus clypealis  ,Colymbetesخمسة انواع هي 
piceus ,  أوضحت النتائج  أن أعلى معدل للأنواع كان  في النوعH. ponticus   حشرة/شهر , و أقل  5.78اذ بلغ
 3.25, سجلت محطة المدينة أعلى معدل لتواجد الأنواع أذ بلغت  C. tripunctatusحشرة/نوع  للنوع   0.13معدل 

حشرة/شهر , بينت النتائج أن أعلى معدل تواجد للأنواع  1.87حشرة/شهر , وكانت محطة القرنة أقل معدل أذ بلغت 
حشرة/شهر لشهر تموز. شملت الدراسة  0.96حشرة/شهر, بينما أقلها معدل بلغ  4.41لغ خلال شهر تشرين الثاني وب

تأثير بعض الظروف ألبيئية على تواجدها ومنها درجتي حرارة الهواء والماء والأوكسجين ألمذاب والأس ألهيدروجيني 
على التوالي  ºم 32,58و  ºم 43.23سجلت الدراسة أعلى درجة حرارة للهواء والماء لشهر تموز وكانت  .وملوحة الماء

على التوالي لشهر كانون الثاني , بينت النتائج أعلى معدل للأوكسجين  ºم 18.80و  ºم 17.07بينما أقلها كانت 
ملغم/لتر,  5.25ملغم/لتر بينما  أقل معدل كان لمركز محافظة البصرة وبلغ  5.50المذاب في شط العرب وبلغ 

ني كانت متقاربة في جميع المحطات وتميزت بالقاعدية الخفيفة وتراوحت معدلاتها بين نسب الأس الهيدروجي تراوحت
 7.01أعلى معدلات الملوحة كانت في محطة أبي الخصيب أذ بلغت  سجلتفي جميع المحطات ,  8.16 - 7.44

الخطية ومعاملات لمحطة قضاء المدينة . وجدت نتائج أهم العلاقات   2ديسمنز/م 5.04بينما أقل معدل  2ديسمنز/م
الارتباط بين الكثافة العددية للأنواع والصفات ألمقاسة أن أعلى معاملات الأرتباط كانت بين تواجد الأنواع من خلال 

على  -0.79و  -0.84حساب الكثافة العددية للكاملات مع درجات حرارة المياه وملوحتها خلال أشهر السنة أذ بلغت 
 0.67وكسجين المذاب والأس الهيدروجيني كان أقل من سابقتهما أذ بلغا معامل ارتباطهما التوالي , بينما كان تأثير الأ

 Cybisterتفوق النوع  الىعلى التوالي . أشارت نتائج المكافحة الحياتية على يرقات وعذارى البعوض  0.55و 
tripunctatus  29.78يرقة/يوم و للعذارى  35.22على اليرقات  فتراسمعدل ألأ بلغعلى بقية الأنواع المدروسة و 

 .  Hydrovatus clypealisعذراء/يوم  للنوع  1.33يرقة/يوم و  1.56عذراء/يوم , بينما أقل معدل بلغ 

 *مستل من رسالة الماجستير للباحث الثالث

 المقدمة

  50 – 1أحجام  مختلفة  تتراوح أطوالها بين   ذات  dytiscidsخنافس الغوص المفترسة )العوميات ( او  خنافس الماء 
التابعة لرتيبة الخنافس المفترسة   Dytiscidae (. تنتمي لعائلة الخنافس المائية (Ribera etal. ,2008  ملم

Adephaga   4300, وصف منها ( 2015نوع Nilsson, أسم العائلة ,) Dytiscida  أشتقت من الكلمة اليونانية
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dytikos وتعني ق( 2014ادرة على الغوص و الميل للعيش في بيئات المياه العذبةYee,  أهم ميزة لعائلة ,) Dytiscidae 
من التمسك  هاهي تحور قطع الرسغ الثلاثة الاولى للأرجل الامامية في الذكر الى أقراص لاصقة او شعيرات لاصقة تمكن

توجد في النظم البيئية للمياه  الخنافس الغواصة(. Yee, 2014الأملس للإناث عند التزاوج ) الامامي على السطح الظهري 
العذبة من بحيرات وجداول وينابيع وأسطح الصخور الرطبة والبرك والمستنقعات والمياه الراكدة وتشمل العوميات الأنواع 

في المناطق الاستوائية  العمياء التي تعيش في الينابيع والابار الارتوازية والحفر داخل الكهوف ويوجد عدد قليل من الانواع
(Ribera etal. ,2008  ;  Travnieek etal. , 2012  كلًا من الكاملات واليرقات مفترسات قوية أذ تتغذى على .)

فرائس حيوانية مختلفة مثل يرقات الحشرات أو القشريات المائية والحشرات الصغيرة وقطع الاسماك الميتة والعوالق الحيوانية 
(. لبعض ; Deason,2013 Miller,2002وأطوار البعوض غير الكاملة وغيرها من الفرائس الاخرى ) والضفادع الصغيرة

الى أن درجة حرارة   Tara etal. (2011)اشار . (etal., 2011 Taraأهمية في المكافحة البيولوجية للبعوض ) هاأنواع
في كفاءة  لأختلافالحشرات المائية لأن كل نوع يتطلب نطاق معين من درجة حرارة الماء للعيش  انتشارالماء تؤثر على 

أن درجة الحرارة تؤثر في النضج الجنسي و سلوك التزاوج  etal.  Inoda( 2007بين )الغذائي, و الجهاز التنفسي والتمثيل 
الملوحة المرتفعة لها تأثير سلبي  ان  .Rochlin etal (2010) ذكر وتطور الغدد التناسلية وفقس البيض وتطور اليرقات.

 Nilsson and Svensson عامل يحد من تواجدها في المستنقعات المالحة. أشار عدعلى وفرة الحشرات المائية وت
لأنها تتغذى طبيعياً   Dytiscidaeلها القدرة على قمع البعوض والمحافظة على تجمعات   Dytiscidaeان  الى (1995)

 . ((Bosi,2001على تجمعاتها, وقد وجدت يرقات البعوض في امعاء واحشاء انواع الحشرات التي جمعت 

 المواد وطرق العمل

 : Dytiscidaeالتواجد السنوي لأنواع عائلة -1

من المحطات الدائمة لمدة   Dytiscidaeدُرس التواجد السنوي عن طريق حساب معدل الأعداد لأنواع عائلة 
, قسمت مناطق 2016لغاية تشرين الأول  2015شهر وجُمعت مرتين في الشهر أبتداءً من شهر تشرين الثاني   12

الجمع الى أربع زوايا , وجمعت الحشرات عن طريق وضع المنخل او الشبكة وتمريرها في الماء وبحركة نصف دائرية 
وكررت العملية ثلاث مرات, ومررت الشبكة او المنخل خلال النباتات والحشائش (  ,2009Incekaraدقائق ) 10لمدة 

التي تتواجد على الحواف تحسباً لتواجد أعداد كبيرة من الخنافس المائية , رفعت العينات من المنخل او الشبكة بواسطة 
   Dytiscidaeأعداد حشراتفرشاة صغيرة أما الأنواع الكبيرة الحجم  رفعت بواسطة اليد مباشرة وحسبت مجموع 

 . %70وحفظت في كحول اثيلي 
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 قياس العوامل الكيميائية والفيزيائية:-2

اذ تم حساب درجة حرارة الهواء في محطات الجمع  Dytiscidaeقيست العوامل البيئية لمعرفة تأثيرها على أنواع عائلة  
 ي.والماء ونسبة الاوكسجين المذاب وملوحة الماء والاس الهيدروجين

 المكافحة الحياتية:-3

 البعوض: وعذارى  على  يرقات Dytiscidaeأنواع عائلة الكفاءة الأفتراسية لكاملات -أ

البعوض نوع  وعذارى  على  يرقات Dytiscidaeالتابعة لعائلة للأنواع المسجلة حُسبت الكفاءة الأفتراسية  
culex quinquefasciatus  سم  10سم وعرضها  20في المختبر وأجريت التجربة في أحواض بلاستيكية طولها

من يرقات البعوض  او عذراء يرقة 120ووضع في كل حوض  مل من ماء البركة  500سم ووضع فيه  10وارتفاعها 
تى لا ساعة وغُطيت الأحواض بواسطة ململ ولف بشريط مطاط ح 24ووضع معها مفترس واحد بعد التجويع لمدة 

تطير المفترسات ولكي لا تنجذب ألى الضوء ,أخذت ثلاثة مكررات لكل مفترس وحسبت معدلات الأفتراس لمدة ثلاثة 
 البعوض التي أفتُرست في اليوم الأول والثاني والثالث .   او عذراى أيام  من خلال حساب يرقات

 ألتحليل الإحصائي:-4

كتجارب ثنائية العامل أمَّا بيانات المسح الشهري  C.R.Dشوائي الكامل حللت بيانات ألدراسة بأستعمال التصميم الع
ثنائية العامل باستعمال البرنامج الإحصائي  للأنواع الحشرية وقياسات العوامل البيئية فحُللت بتصميم ألتجارب العاملية 

 Least significant Difference(.  وقورنت المتوسطات بطريقة أقل فرق معنوي SPSS, 2009الجاهز )
(L.S.D)  0.05تحت مستوى احتمال  . 

 النتائج والمناقشة

 في محافظة البصرة:  Dytiscidaeعائلة ل نواع التابعةل ل السنوي  ألتواجد-1

نواع على توزعت الأ اع تابعة لها نو في محافظة البصرة وجود خمسة أ  Dytiscidaeبينت نتائج المسح الشهري لعائلة 
 مناطق الدراسة  وهي
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C. tripunctatus  ,H. ponticus  ,H. clypealis   ,L. minutus  ,C. piceus  . نواع في القرنة هي ربعة أأو
H. ponticus  ,Hydrovatus clypealis  ,L. minutus  ,C. piceus .  نواع في كل من مركز مدينة ثلاثة أو

وجود  1جدول  يوضح . H. ponticus  ,H. clypealis  ,C. piceusبي الخصيب وهي رة وشط العرب وأالبص
 .Cبينما أقل معدل كان في النوع  H. ponticusللنوع  كاملة 5.78بلغ أعلى معدل  وفروق معنوية بين الأنواع 

tripunctatus  واقلهفي شهر تشرين الثاني  كاملة 4.41 كان أعلى معدلفأن . أما بالنسبة للأشهر كاملة 0.13أذ بلغ 
 .  كاملة 0.96بلغ  وفي شهر تموز 

 10.27أذ بلغ  H. ponticusمعدل كان في النوع  علىبينت النتائج  أن أ ما بين ألانواع والاشهر  بالنسبة للتداخل  
في شهر كانون الثاني و بنفس المعدل في  C. tripunctatusفي النوع  0.13 قلهاأو  في شهر تشرين الثاني كاملة
في كانون الثاني وتشرين الأول  C. tripunctatusالنوع  ظهور لوحظ أن شهر شباط . خلالC. piceus النوع 

في  لوحظ Colymbetes piceusالنوع تواجد أما  .على التوالي كاملة 0.80و 0.67و 0.13بلغت ني بمعدلات والثا
 .على التوالي كاملة 0.60و 0.33و 1.60و 0.13بلغت الأشهر شباط وأذار وتشرين الأول والثاني وبمعدلات

 . Dytiscidaeنواع عائلة أمعدلات تأثير الاشهر على  1جدول  

 الاشهر       
 

ني الأنواع
الثا

ن 
انو

ك
 

باط
ش
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ا

سان 
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يار
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حزي
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الثا
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ت
ول 

 الأ
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كان
واع 

الان
دل 

مع
 

Cybister 
tripunctatus 

0.13 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.67 0.80 0.00 0.13 

Hydaticus 
Ponticus 

7.00 7.13 6.67 6.67 5.00 2.27 2.13 3.20 3.33 7.67 
10.2

7 
8.07 5.78 

Hydrovatus 
clypealis 

4.13 3.93 3.53 2.87 2.27 1.87 1.33 1.47 1.67 2.93 4.73 3.87 2.88 

Laccophilus 
minutus 

4.13 4.13 3.60 2.87 2.87 1.33 1.33 1.67 1.73 3.60 5.67 5.07 3.17 

Colymbetes 
piceus 

0.00 0.13 1.60 0.60 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.33 0.60 0.00 0.27 

  3.40 4.41 3.04 1.35 1.27 0.96 1.09 2.03 2.60 3.08 3.06 3.08 شهرمعدل الأ
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 0.312للتداخل=   0.139للشهر =     0.090(: للنواع =   (.L.S.Dأقل فرق معنوي 

عنوية لتأثير المناطق على تواجد وجود فروق م 2جدول  0.05تحت مستوى احتمالية  نتائج التحليل الاحصائي بينت 
في محطة قضاء  هاأقل كاملة , بينما 3.25بلغ  وعدل في قضاء المدينة أعلى م ذ سجلت أ Dytiscidaeنواع عائلة أ

وجد أن  أذ روق معنويةوجود ف لتداخل بين تأثير الأشهر ومناطق الدراسةا نتائجضحت و أ.  كاملة 1.87 معدل القرنة ب
شهر تموز في قضاء شط  فيحشرة  0.80حشرة في تشرين الثاني في قضاء المدينة بينما أقلها  6.20أعلى معدل كان 

  .العرب

 

 في مناطق الدراسة. Dytiscidae عائلةلأنواع ي التواجد السنو  معدلات 2جدول 

 0.312للتداخل=         0.139للشهر =        0.090: للمناطق = (  (.L.S.Dأقل فرق معنوي 

في  H. ponticusللنوع كان أعلى معدل  أن وجود فروق معنوية لتداخل الأنواع والمناطق 3في جدول  النتائج تبين
حشرة في قضاء  0.42بلغ  و C. piceusبينما  أقل معدل كان للنوع   , كاملة 8.31بلغ محطة قضاء المدينة أذ 

بي الخصيب ومركز مدينة البصرة وشط العرب وأ في محطات القرنةلم يتواجد   C. tripunctatusلنوع .بالنسبة ل القرنة
 لم يسجل في كل من محطة مركز مدينة البصرة وشط العرب وأبي الخصيب.  C. piceus, وأيضاً النوع 

 الأشهر
 

اني المناطق
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ن و
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سان 
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ران 
حزي
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 3.25 4.67 6.20 4.80 1.73 1.73 0.87 1.87 2.33 3.27 4.00 4.33 3.20 قضاء المدينة

 1.87 2.20 3.40 2.00 1.27 1.20 0.93 0.73 1.60 2.27 2.80 1.73 2.33 قضاء القرنة

 2.73 3.73 4.53 3.00 1.27 1.27 1.33 1.00 2.53 3.13 3.33 3.67 3.93 مركز مدينة البصرة

 2.30 3.33 4.13 2.80 1.13 1.13 0.80 1.00 1.80 2.60 2.87 3.13 2.87 قضاء شط العرب

 2.09 3.07 3.80 2.60 1.33 1.00 0.87 0.87 1.87 1.73 2.40 2.47 3.07 بي الخصيبقضاء أ

  3.40 4.41 3.04 1.35 1.27 0.96 1.09 2.03 2.60 3.08 3.07 3.08 شهرمعدل الأ
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 أشهر السنة في مناطق الدراسة خلال Dytiscidae( معدلات الكثافة العددية لأنواع عائلة 3جدول )

 0.201للتداخل=        0.090للنواع =       0.090: للمناطق = (  (.L.S.Dأقل فرق معنوي 

لزيادة  ربما يعول ذلك المسجلةعداد الحشرات أ تفوق محطة قضاء المدينة على باقي محطات الدراسة في 
مناسبة  ي تكون بيئاتتتفرع من نهر الفرات وبالتالي زيادة البرك والمستنقعات الت نهار التيالمسطحات المائية وكثرة الأ

نواع أن أ Larson etal. (2000) وضحأ  , لمائيةوفرة النباتات ا فضلا عن نواع من الحشرات المائية , الألتواجد هذه 
Dytiscidae   العميقة  مواطنالصغيرة الضحلة الكثيفة الغطاء النباتي مقارنة مع  مواطنالوفرة في و  تنوعا كثرتكون أ

أن تجفيف الاهوار وبعض المسطحات المائية أدى الى الاخلال في التوازن البيئي في النظام البيئي  . والقليلة الغطاء النباتي
Ecosystem الكثير من الاحياء المائية التي تدخل ضمن السلاسل الغذائية انقراض و حياء نتيجة قلة الغطاء النباتيللأ 

والسبب هو  بالانقراضهددة مإنخفضت  في اليابان وهي  عداد الخنافس المائيةأن أ   Inoda (2012)المعقدة وهذا ما بينه 
 Hendrich etوجد  .الآفاتمبيدات  باستخدامالحضاري والمياه الملوثة وخاصة نقصان المواطن المائية المناسبة والتوسع 

al. (2004) صل نوع من أ 33وأيضاً ما يصل  انقرضت انهانغافورة هي من المرجح نواع في سن ما يقارب من ثمانية أأ
 ة للتأثر بسهولة او تعتبر نادرة.او قابل بالانقراضتعتبر مهددة  نوع 93

 لتوازن ن يعزى الى درجة التدخل البشري في افي توزيع الحشرات المائية يمكن أ الاختلافأن  Joseph( 2015شار )أ
تي الزراعة الكيميائية الفضلا عن زيادة النفايات الى دت هذه الممارسات البشرية السيئة في المسطحات المائية  أ الاحيائي

نواع ووفرتها الأ ها على تواجدر يثوبالتالي تأدة المياه دى الى خفض جو أمما ى النظم البيئية للمياه العذبة عل الكبير التأثير لها
اعداد الحشرات  نخفاضإسبب  اما .( Arienzo et al., 2001 ; Azrina et al., 2005) النسبية في المسطحات المائية

 المناطق
 

 الأنواع

قضاء 
 المدينة

قضاء 
 القرنة

مركز 
مدينة 
 البصرة

قضاء شط 
 العرب

قضاء أبي 
 الخصيب

 معدل الأنواع

Cybister tripunctatus 0.67 0.00 0.00 0.00 0.00 0.13 

Hydaticus  ponticus 8.31 4.64 5.47 5.75 4.75 5.78 

Hydrovatus  clypealis 3.47 2.11 2.78 2.89 3.17 2.88 

Laccophilus  minutus 2.86 2.19 5.39 2.86 2.53 3.16 

Colymbetes  piceus 0.94 0.42 0.00 0.00 0.00 0.27 

  2.09 2.30 2.73 1.87 3.25 معدل المناطق
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او ربما دخول  لها مناسبة غذائية عدم توفر بيئةو  المائية وزيادة تبخر الماء لقلة المسطحات خلال اشهر الصيف يعزى ذلك
ت في ان بعض الخنافس تقوم بدفن نفسها في قاعدة النباتا Garcia et al. (1990)وضح بعضها في البيات الصيفي أذ أ

 وائلأ عندها ينتهي البيات الصيفي في الفترة الضوئية بعد مدة تقصرراضي الرطبة حتى يتم غمر البركة بالماء و الأ
 لخريف.ا

 تأثير الظروف البيئية: -2

 درجة حرارة الهواء: -أ

لدرجة  على معدلسجل أ أذ  الدراسة ناطقمبين عن وجود فروق معنوية  4جدول  نتائج التحليل الاحصائي اوضحت
م , اما بالنسبة ° 32.39بلغ شط العرب أذ في كان قل معدل أبينما م ° 33.10بلغ المحافظة أذ مركز في حرارة الهواء 

أذ كان لشهر كانون الثاني  هاقل, وأ ºم 43.23ذ بلغ تموز أفي شهر  كان حرارة الهواءعلى معدل لدرجات أ فأن للأشهر 
 °16.17 كان هاقلخلال شهر تموز , وأفي مركز المحافظة   ºم 43.77كانعلى أ فأن , إما التداخل  م° 17.07بلغت 

  في شط العرب لشهر كانون الثاني.م 
 
 
 
 

 الأشهر       
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 32.78 23.37 26.17 37.27 39.20 42.10 43.30 39.17 38.50 36.60 28.43 22.67 16.53 قضاء المدينة

 32.97 24.13 26.43 37.43 39.33 41.43 42.83 39.23 38.77 36.27 29.47 22.90 17.43 قضاء القرنة

مركز مدينة 
 البصرة

18.03 20.53 30.00 37.37 38.60 39.50 43.77 42.60 39.63 37.63 26.87 22.67 33.10 

قضاء شط 
 العرب

16.17 21.20 28.37 36.47 38.20 39.30 42.77 41.77 39.00 36.37 27.77 21.33 32.39 

 32.75 21.60 28.10 35.67 39.60 42.58 43.47 39.63 38.57 37.33 27.57 21.63 17.20قضاء ابي 
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 معدلات درجات حرارة الهواء في مناطق الدراسة. (4جدول ) 
  0.106للتداخل=         0.238للشهر=         0.137: للمناطق= (  (.L.S.Dأقل فرق معنوي 

 :درجة حرارة الماء -ب

لدرجات حرارة الماء على معدل أ أذ أن ناطق الم بينبعدم وجود فروق معنوية  5جدول  الإحصائياشارت نتائج التحليل 
التداخل بين  , أما ºم 12.80معدل قل الاشهر هو كانون الثاني وبن أ, بينما كا ºم 32.58 تبلغفي شهر تموز أذ 
قل معدل كان , وأ ºم 32.77بلغ بي الخصيب خلال شهر تموز أذ أعلى معدل في قضاء أأن وجد  المناطق والأشهر

أن التغير في درجة حرارة الهواء والماء له دور هام في تواجد  في شهر كانون الثاني .لمحطة قضاء المدينة  ºم 12.47
أن درجة حرارة الماء تؤثر على اعداد الحشرات  Tara et al. (2011)ر . أشا  وأنتشار وتوزيع الحشرات المائية

المائية ويتطلب كل نوع مدى محدد من درجات الحرارة لتبقى حيه وأيضاً لتنظيم فعاليات الجهاز التنفسي المختلفة 
( و 2014ل من العيداني )والتمثيل الغذائي , وكانت معدلات درجة حرارة الهواء و الماء متقاربة جداً واتقفت مع نتائج ك

اذ سجلت في شهر تموز  ºم 36. أن أعلى درجة حرارة للماء تم تسجيلها  Tara et al. (2011)( و 2013الشمري )
( ان 2013( , وبين الشمري )(Tara et al., 2011وذلك في شهر كانون الاول  ºم 13بينما كانت ادنى درجة 

 . ºم 12.10-33.50الدراسة كانت تتراوح بين درجات حرارة الماء المسجلة خلال فترة 

 

 

 

 ( معدلات درجة حرارة الماء في مناطق الدراسة5جدول )

 الخصيب

 22.62 27.07 36.87 39.35 42.10 43.23 39.37 38.53 36.81 28.77 21.79 17.07 معدل الأشهر
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 0.550للتداخل=        0.246للشهر=         0.158: للمناطق= (  (.L.S.Dأقل فرق معنوي 

 وكسجين المذاب:الأ  -ت

جود وعدم و شهر ة وجود فروق معنوية لعامل الأظهرت نتائج التسجيل الشهري للأوكسجين المذاب في مناطق الدراسأ
على معدل للأوكسجين , وبلغ أ    6جدول شهرللتداخل بين المناطق وبين الأضاً يفروق معنوية لعامل المناطق وأ

ملغم/لتر لشهري تموز وآب على  5.06قل معدل ملغم/لتر , بينما سجل أ 6.50المذاب خلال شهر كانون الاول 
شتاء تفوقت قليلًا بينت النتائج ان قيم الأوكسجين المذاب كانت متقاربة في جميع مناطق الدراسة ولكن أشهر ال التوالي.

الذي سجل أعلى نسبة  Tara et al., (2011)( و 2014على باقي الأشهر , وأتفقت النتائج مع العيداني )
ملغم/لتر وعلل تسجيل أعلى قيم للأوكسجين المذاب خلال  8.0للأوكسجين المذاب في شهر تشرين الثاني أذ بلغت 

فصل الشتاء ذلك ربما بسبب درجات الحرارة المنخفضة التي تزيد من قدرة احتفاظ الماء للغاز, وكذلك الإنخفاض في 
اما انخفاض الأوكسجين المذاب في فصل الصيف قد يكون السبب راجعاً  . (Singh (2004,تحلل المواد العضوية 

الى الأرتفاع في درجات الحرارة مما يؤدي الى عدم قدرة الماء على الاحتفاظ بالغاز وزيادة في تحلل المواد العضوية 
(Saha,  1987وأيضاً انخفاض الأوكسجين المذاب في فصل الصيف ربما يعزى السبب الى ال , ) نشاط التنفسي

العالي للكائنات المائية التي تستهلك كمية أكبر من الأوكسجين من النظام المائي الذي قد يكون راجعاً الى معدل الأيض 
 (. Sharma, 2002أعلى في درجات الحرارة المرتفعة خلال هذه الفترة)

 

 

 24.45 18.43 20.30 24.40 29.27 31.33 32.63 31.37 30.40 27.33 19.53 15.93 12.47 قضاء المدينة

 24.50 17.50 21.50 25.33 29.47 31.20 32.37 31.20 30.20 27.50 19.13 15.90 12.63 قضاء القرنة

مركز مدينة 
 البصرة

13.30 16.10 18.40 28.30 29.83 31.63 32.57 31.33 28.60 25.83 20.77 16.60 24.43 

 24.46 17.63 21.10 24.63 28.77 31.33 32.57 31.87 29.60 28.00 19.37 15.70 12.83 العرب قضاء شط

قضاء ابي 
 الخصيب

12.77 15.90 19.23 27.47 30.57 31.80 32.77 31.10 29.30 25.30 21.37 16.87 24.53 

  17.40 21.00 25.09 29.08 31.25 32.58 31.57 30.12 27.72 19.13 15.90 12.80 معدل الأشهر
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 ( معدلات الاوكسجين المذاب في مناطق الدراسة6جدول )

 1.226للتداخل=        0.548للشهر=           0.354: للمناطق= (  (.L.S.Dأقل فرق معنوي 

 :PHس الهيدروجيني الأ -ث

ت لماء في مناطق الدراسة الى وجود تأثيرال س الهيدروجينيالألقياسات تأثير  7جدول  الإحصائيتوصلت نتائج التحليل 
على معدل للمناطق عنوية للتداخل بينهما , وقد بلغ أ شهر , بينما لم تسجل فروقات ممعنوية لعامل المناطق وكذلك الأ

على معدل خلال شهر لقضاء شط العرب , اما الأشهر فسجل أ  7.63دل قل معلمركز مدينة البصرة , وكان أ 7.82
أوضحت النتائج أن قيم الأس الهيدروجيني  . 7.44قل المعدلات وبلغ وسجل شهر حزيران أ,  8.16شباط ووصل 

متقاربة في جميع محطات الدراسة خلال السنة وأمتازت بالقاعدية مع تفوق قليل لشهري كانون الثاني وشباط . ذكر 
لجميع محطات أخذ  10.3سجلت بينما أعلى قيمة  7.5( أن أقل قيمة للأس الهيدروجيني بلغت 2005العمرو )

العينات مما يظهر أنه ليس له تأثير في توزيع وأنتشار المفترسات فهي تتواجد في مدى واسع من المياه القاعدية .أوضح 
,  7.13-8.57( أن قيم الأس الهيدروجيني كانت متقاربة في جميع أشهر الدراسة وتراوحت بين 2013الشمري)

 الاشهر       
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 5.42 6.10 5.53 5.33 5.33 5.10 5.33 5.33 5.47 5.20 5.23 5.07 6.10 قضاء المدينة

 5.33 6.07 5.20 5.70 5.57 5.47 5.27 5.17 4.90 4.97 5.10 4.90 5.67 قضاء القرنة

مركز مدينة 
 البصرة

6.07 5.50 5.27 4.87 5.33 4.97 5.27 4.20 4.77 4.57 5.73 6.50 5.25 

 6.37 5.60 5.47 5.47 5.60 5.03 5.30 5.17 5.00 5.33 5.73 5.97 قضاء شط العرب
5.50 
 

قضاء ابي 
 الخصيب

6.20 5.83 5.53 5.47 5.20 4.87 4.40 4.93 4.90 5.40 6.47 6.50 5.47 

 5.20 5.06 5.06 5.12 5.21 5.10 5.29 5.40 6.00 معدل الاشهر
5.29 
 

5.70 6.30  
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على مدار السنة مما يدل على طبيعة قلوية في الأراضي الغدقة , أقل قيمة في  8.1-9.3وسجلت درجة الحموضة بين 
 ((Tara et al., 2011شهر آب وأعلاها في أشهر كانون الأول وكانون الثاني وشباط 

 

 

 س الهيدروجيني في مناطق الدراسةمعدلات الأ (7) جدول

 0.350للتداخل=        0.156= للشهر        0.319للمناطق= (:   (.L.S.Dأقل فرق معنوي 

م وعدالكلوريدات في فصل الصيف ربما يرجع لوجود  PHنخفاض قيم الى أن أ Bagde and Varma (1985) شارأ
في  لقيم العالية للأس الهيدروجينيلال الرياح الموسمية , من ناحية أخرى فأن أخ مطارتواجد الكربونات وتدفق مياه الأ
 .الكلوريدات نخفاض قيمفصل الشتاء قد يكون  نتيجة لأ

 ملوحة الماء: -ج

بلغ ,  8جدول شهرالمناطق والأ وللتداخل بين للأشهريضاً بين المناطق وأوجود فروق معنوية  الىشارت نتائج الدراسة أ
ل للملوحة في محطة قضاء قل معدملغم/لتر , وسجل أ 7.01ذ وصلت معدل للملوحة في محطة أبي الخصيب أأعلى 
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 7.74 7.90 7.77 7.80 7.63 7.67 7.73 7.37 7.50 7.60 7.90 8.10 8.00 قضاء المدينة

 7.73 7.90 7.70 7.60 7.63 7.63 7.70 7.57 7.47 7.63 7.70 8.20 8.10 قضاء القرنة

مركز مدينة 
 البصرة

8.30 8.20 7.83 7.73 7.67 7.50 7.70 7.70 7.70 7.80 7.77 8.00 7.82 

قضاء شط 
 العرب

8.10 8.10 7.77 7.63 7.57 7.27 7.53 7.63 7.30 7.63 7.57 7.57 
7.63 
 

قضاء ابي 
 الخصيب

8.10 8.20 7.80 7.60 7.50 7.53 7.53 7.60 7.67 7.67 7.70 7.70 7.71 

 7.58 7.64 7.63 7.44 7.54 7.63 7.80 8.16 8.12 معدل الاشهر
7.70 
 

7.70 7.81  
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 2ديسمنز/م 11.10 معدل علىلأشهر  فكان أ اوبين ما التداخل بين المناطق , أ 2ديسمنز/م 5.04ذ بلغ المدينة أ
 ذملوحة وذلك في شهر كانون الثاني أللقل معدل تموز , وسجلت محطة قضاء المدينة أابي الخصيب في شهر محطة ل

أشارت نتائج الدراسة الى تقارب في نسب ملوحة المياه لمحطات الدراسة, مع ارتفاع معدلات  . 2ديسمنز/م 4.13بلغ 
الملوحة خلال أشهر الصيف قليلًا وربما يعود السبب لزيادة تبخر الماء بأرتفاع درجات الحرارة في هذه الأشهر  الحارة 

التبخر تؤدي الى تركز الاملاح في المياه , وأيضاً قد يعزى السبب في أنخفاض الملوحة في الشتاء الى زيادة  وزيادة
نسبة الأمطار وبالتالي غسل الأملاح  وأيضاً قلة تبخر الماء وأنخفاض درجات الحرارة في الشتاء, ذكر العيداني 

سبب المد الملحي القادم من الخليج العربي .في غم/لتر ب 26( أن نسبة الملوحة في أبي الخصيب تصل 2014)
 الدراسة الحالية سجلت نسب ملوحة أقل وكانت محطة أبي الخصيب تفوقت قليلًا على باقي مناطق الدراسة

 

 ملوحة الماء في مناطق الدراسة .( معدل تراكيز 8جدول )

 2.073للتداخل=         0.927= للشهر        0.598للمناطق=  (:   (.L.S.Dأقل فرق معنوي 

 89.6-8960في درجات ملوحة تراوحت بين تظهر   Dytiscidae  التابعة لعائلةالأنواع ن ( أ2005وذكر العمرو) 
ppm  , توازن بين الضغط الأسموزي الداخلي والخارجي من خلال جدار لل نتيجةنواع الحشرات المائية أقد تتكيف بعض

 (.1987و خروج سوائل الجسم الى الخارج )عبد الحسين, داخل االالجسم الصلب والسميك الذي يمنع نفاذ الماء الى 
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 5.04 4.26 4.60 5.10 5.46 6.06 6.20 5.80 5.23 4.73 4.60 4.30 4.13 قضاء المدينة

 5.55 4.63 5.13 5.43 5.76 6.43 7.33 6.20 6.03 5.46 5.23 4.73 4.26 قضاء القرنة

 6.53 5.33 5.86 6.20 7.36 8.30 9.16 7.03 6.46 6.03 5.80 5.46 5.36 مركز مدينة البصرة

 5.82 5.13 5.30 6.00 6.73 7.38 6.33 6.60 6.03 5.80 5.26 4.76 4.50 شط العربقضاء 

 7.01 5.96 6.23 6.80 7.30 8.13 11.1 7.46 7.30 6.46 6.16 5.90 5.26 قضاء ابي الخصيب

  5.06 5.42 5.91 6.52 7.26 8.02 6.62 6.21 5.70 5.41 5.03 4.70 الأشهرمعدل 
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 :العلاقة الخطية  ومعامل الارتباط بين معدلات تواجد الأنواع والصفات المدروسة-2

أن  عددية للأنواع والصفات ألمقاسة بين الكثافة ال العلاقات الخطية ومعاملات الارتباطدراسة نتائج أهم من خلال وجد  
تواجد الأنواع من خلال حساب الكثافة العددية للكاملات مع درجات حرارة المياه بين رتباط كانت أعلى معاملات الأ

, أن هذه العلاقة العكسية  (2و  1شكل ) التواليعلى  -0.84 و  -0.79 وملوحتها  خلال أشهر السنة أذ بلغت
وهذا  درجة الحراة وملوحة المياه كلما  قلت أعداد الأنواع وبالأخص خلال أشهر الصيف أنه كلما زادت المعنوية التأثير,

أن . لوحظ أيضا (3)شكل   - 0.77أكده العلاقة الخطية أيضا لدرجة حرارة الهواء والتي بلغت درجة أرتباطها ما ت
,  (1)شكل   -0.79نواع أذ بلغت راسة عند أخذ الكثافة العددية للألدرجة حرارة المياه لها نفس التأثير بين مناطق الد

وكسجين المذاب بالنسبة للأ . (4)شكل   – 0.44في حين أنخفض التأثير بين المناطق بالنسبة لملوحة المياه أذ بلغت 
 0.55س الهيدروجيني أذ تصل وأيضا بالنسبة للأ,  (5)شكل  0.67ها أذ تصل يلاحظ تأثيرها قليل بالمقارنة لسابقت

فضلا عن الركود في حركة المياه.  قد يعول ذلك للتأثير المشترك بين أشهر الصيف والشتاء انخفاضهما, أن  (6)شكل 
يئية أخرى منها كمية المياه وقد يكون هناك تأثير أكبر نتيجة العلاقات المتداخلة بين الصفات المدروسة وأيضا عوامل ب

  الموجودة بالمسطح المائي وأنواع  أخرى منافسة على المكان والمصدر الغذائي.

 

 ( العلاقة الخطية ومعامل الأرتباط بين معدلات المناطق ومعدلات درجة حرارة الماء1) شكل
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 شهر ومعدلات ملوحة الماء 12( العلاقة الخطية بين معدلات الانواع في 2) شكل
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 شهر ومعدلات درجة حرارة الهواء 12( العلاقة الخطية بين معدلات الانواع في 3) شكل

 

 

 ( العلاقة الخطية ومعامل الأرتباط بين معدلات المناطق ومعدلات ملوحة الماء4) شكل

y = -0.0947x + 5.5551 
r = - 0.77 
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 شهر ومعدلات الاوكسجين المذاب 12( العلاقة الخطية بين معدلات الانواع في 5شكل )

 

 شهر ومعدلات الأس الهيدروجيني 12العلاقة الخطية بين معدلات الانواع في ( 6شكل )

 المكافحة الحيوية: -3

y = 1.8358x - 7.4543 
r = 0.67 
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 :c. quinquefasciatus البعوض وعذارى  يرقات على  Dytiscidaeعائلةلأنواع  الكفاءة الأفتراسية-أ

 .Cكان أعلى معدل أفتراس للنوع نواع المفترسات فروق معنوية بين أالى وجود   9جدول  بينت نتائج التجربة
tripunctatus  يرقة/يوم , بينما كان أقل معدل أفتراس بين الأنواع هو النوع   35.22أذ بلغHydrovatus 

clypealis  يرقة/يوم . 1.56وبلغ 

فتراس على أ يامالأمعنوية للتداخل بين الأنواع و هناك فروق يام, بينما كانت ة لتأثير الأعدم وجود فروق معنوييلاحظ 
اذ   كان أكثر الأنواع أفتراساً  C. tripunctatus  النوعالنتائج أن  تبين C. quinquefasciatus نوعيرقات البعوض لل

في اليوم  Hydrovatus clypealisلنوع ليرقة/يوم  1.33 كان قل معدلأ في اليوم الثالث بينما يرقة/يوم  35.67بلغ 
   .راس تللأفالثاني لأجراء التجارب المختبرية 

  .C. quinquefasciatusعلى يرقات البعوض )%( فتراسالأنسبة ( 9جدول )

 اليوم         
 النوع

 الأنواعمعدل   اليوم الثالث اليوم الثاني اليوم الاول

Cybister tripunctatus 35.33 34.67 35.67 35.22 
Hydaticus Ponticus 24.00 22.33 23.00 23.11 
Hydrovatus Clypealis 1.67 1.33 1.67 1.56 

Laccophilus Minutus 12.00 12.00 11.33 11.78 
Colymbetes Piceus 26.67 26.67 25.67 26.34 

 الأياممعدل 
19.93 

 
19.40 19.47  

 7.906للتداخل=                  4.564=  للنواع: (  (.L.S.Dأقل فرق معنوي 

 .C تفوق النوع   أذ فتراس للعذارى وجود فروق معنوية لتأثير عامل الأنواع في نسبة الأشارت النتائج الى أ
tripunctatus  في النوع  بينما أقلها  يوم /عذراء 29.78على بقية الأنواع أذ بلغ معدل الأفتراسH. clypealis 

هناك  داخل الت فتراس , أمامعنوية لعامل الأيام في معدلات الأ فروق  وجودبينت النتائج عدم  .عذراء / يوم  1.33
عذراء /  1.33عذراء / يوم بينما أقلها  28.33بمعدل  C. Tripunctatusأذ أعلاها يامالأفروق معنوية بين الأنواع و 

  ..Clypealis H يوم في النوع 
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  . C. quinquefasciatusعلى عذارى البعوض  )%( فتراسالأ نسبة (10جدول )

 اليوم        
 

 النوع   
 الأنواعمعدل   اليوم الثالث اليوم الثاني اليوم الاول

Cybister 
tripunctatus 

30.00 31.00 28.33 29.78 

Hydaticus 
Ponticus 

18.33 20.00 19.66 19.33 

Hydrovatus 
Clypealis 

1.33 1.33 1.33 1.33 

Laccophilus 
Minutus 

9.33 7.66 8.66 8.55 

Colymbetes 
Piceus 

23.66 21.33 22.00 22.33 

 الأياممعدل 
16.53 

 
16.26 16.00  

 3.515للتداخل=              2.486: للنواع = (  (.L.S.Dأقل فرق معنوي 

فتراس على يرقات وعذارى بقية الأنواع بالنسبة للأ علىC. tripunctatus تفوق النوع  لى أشارت نتائج الدراسة أ
أذ يحتاج ألى خرى قارنة بالأنواع الألى كبر حجم هذا النوع مربما يرجع السبب أ C. quinquefasciatusالبعوض 

ها لى سرعة حركة العذراء وهروبرقات اكثر من العذارى ربما يعود أفتراس لليوأيضاً زيادة نسبة الأكبر من الغذاء كمية أ
تها بطيئة مقارنة بالعذارى, وهذا فتراس اكثر من اليرقات والتي تكون حركمفترس وبالتالي تحمي نفسها من الأمن ال
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لم تظهر فاعلية ضد يرقات  C. tripunctatus ن كاملات النوع  ( أذ أوضح أ2005العمرو ) معاكس لما ذكره
فترست من أ C. tripunctatusالنوع ( ان يرقات 1979بين فرغل ).  وعذارى البعوض على الرغم من كونها مفترسة

 .Cن يرقات يرقة/يوم , وفي دراسة أخرى وجد أ 31سط بلغ بمتو  C. quinquefasciatusمن  /يوميرقة 43-20
tripunctatus يرقة/ يوم أذ علل  58.5لبعوض بمعدل من الطور اليرقي الرابع ليرقة  55-61فترست ما بين قد أ

 Aciliusن النوع ف في عمر او نوع المفترس , أختلالأيضاً لى أختلاف الطور اليرقي وأالتباين في نسبة الأفتراس ا
sulcatus تقريباً من يرقات 7ما يقارب يرقة أي  200صل من أ /يوميرقة 34ساعة  24فترس خلال أ %C. 

quinquefasciatus (Chandra et al., 2008 ,)ضاف وأDeason (2013) فتراس ليرقات أن معدل الأAcilius 
ان المكافحة البيولوجية  Shaalan and Canyon (2009)بين  يوم في الحاوية الواحدة .يرقة/ 25على البعوض بلغ 

   Dytiscidae أنواع علىالمحافظة فأن  للمبيدات ,لذا خاصة في مرحلة اليرقات تلقى اهتماماً متزايداً كبدائل للبعوض 
  . ((Deason, 2013ستخدامها في المكافحة الحيوية ليرقات وعذارى البعوض لإدارة اي نظام بيئي لأمهم جدا 
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