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Abstract                                                             

           A pot experiment under greenhouse conditions was conducted during the grown 
season 2014 - 2015 in Agricultural College Research Station , Basrah University . The aim 
was to study the effect of mixing composted  plants residuals with soil and different 
concentration of Urea on some vegetative growth parameters of tomato hybrid ( Foton ). 
Three types of growth media were designed as : (T1), 100% composted plant residues ; 
(T2), 1 composted plant residues : 1 soil based on volumes ; (T3), 2 composted plant 
residues : 1 soil based on volumes. An equivalent of 0.05 (C1) , 0.1 (C2) , and 0.2 (C3) of 
total volume of growth media were added at media preparation. Each treatment was 
replicated 5 times . Plant height , number of branches , number of leaves , leaves area , 
shoot fresh weight , root fresh weight , shoot dry weight , root dry weight were recorded           
The results showed that higher growth parameters were associated with (T3) as compared 
with other treatments with higher shoot and root dry weights of 0.55 and 0.13 gm plant-1 , 
respectively . Increasing urea level enhanced growth parameters of tomato seedling with 
higher shoot and root dry weights of 0.41 and 0.12 gm plant-1 , respectively at (C3) 
treatment . Tomato seedling grown in (T3) media receiving Urea at level of 0.2% have 
higher growth parameters with shoot and root dry weights of 0.67 and 0.18 gm plant-1 , 
respectively.      

Key wards : tomato , urea , plant residues , compost .   
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 Lycopersicon esculentum الطماطم شتلاتنمو  نوع الوسط الزراعي والمعاملة باليوريا في
Mill.  تحت ظروف البيوت البلاستيكية 

 محمد عبدالله عبدالكريم           دشرمحسن عبدالحي 

 العراق - جامعة البصرة -قسم علوم التربة والموارد المائية / كلية الزراعة 

  الملخص                                              

خلال  لمحطة البحوث الزراعية العائدة لكلية الزراعة جنوب العراقفي البيت البلاستيكي  أصصأجريت تجربة          
التربة  المخمرة معالمخلفات النباتية أنواع من خلطات ، أذ أستهدفت التجربة تأثير  2015 - 2014الموسم الزراعي 

) فتون ( . تضمنت  هجينمحدودة النمو  نباتات الطماطمبتراكيز مختلفة من سماد اليوريا في بعض صفات نمو ومعاملتها 
نوع الوسط الزراعي ومستويات اليوريا . تضمن نوع الوسط الزراعي هما : معاملة عاملية تداخل فيهما عاملان  45التجربة 

حجم مخلفات نباتية  2و  (T2)حجم تربة  1حجم مخلفات نباتية مخمرة :  1و  (T1)ثلاث معاملات هي مخلفات مخمرة 
% من حجم  0,2و  0,1،  0,05بثلاثة معاملات هي  ما مستويات اليوريا فقد أضيفتأ .(T3)حجم تربة  1مخمرة : 

الوسط الزراعي . كررت كل معاملة خمس مرات . أخذت قياسات أرتفاع النبات ، عدد التفرعات ، عدد الاوراق ، المساحة 
وكانت أهم النتائج التي  التجربة . الورقية و الوزن الطري والجاف للجزئين الخضري والجذري لشتلات الطماطم خلال مدة 

، من مفردات النمو جميعا حجم تربة (  1حجم مخلفات نباتية :  2المتضمنة )  T3تفوق معاملة تم الحصول عليها هي 
. كذلك  1-غم نبات 0,13و  0,55بلغت على التوالي لشتلات الطماطم للجزء الخضري والجذري وأعطت أعلى مادة جافة 

وأعطى على أن زيادة مستوى اليويريا المضاف للوسط ادى الى تحسين مفردات النمو لشتلات الطماطم دلت النتائج 
 0,12و  0,41أفضل النتائج وبلغ عند الوزن الجاف للجزء الخضري والجذري  ( C3 )من حجم الوسط % 0,2المستوى 
من اليوريا أفضل مفردات  C3والمعاملة بمستوى  T3أعطت شتلات الطماطم النامية في الوسط على التوالي .  1-غم نبات
  على التوالي .  1-غم نبات 0,18و  0,67وبلغ عندها الوزن الجاف للجزء الخضري والجذري نمو 

--------------------------------------------------------------------- 
 ، مخلفات نباتية ، سماد مخمر الكلمات المفتاحية : طماطم ، يوريا 

 
 المقدمة

من محاصيل الخضرر المهمرة والضرروية  .Lycopersicon esculentum Millيعد محصول الطماطم 
وكربوهيررردرات وليكررروبتين  Cو  Bأذ تحتررروي ثمرررارف علرررى فيترررامين فررري العرررالم ولا سررريما فررري العرررراق  هميتررر  الغذائيرررة العاليرررة 
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. ويرزرع هرذا المحصرول فري جنروب العرراق (Mingel and Kirkby , 1982 )وكاروتين ، فضلا عن الكثيرر مرن المعرادن 
أذ بلرغ الانترا  سرفوان وبمسراحات واسرعة  -وخصوصا محافظة البصرة في الانفاق او البيوت البلاستيكية فري منطقرة الزبيرر 

منرذ عرام .  ( 2016) مديريرة زراعرة البصررة ،  دونرم 27431ألر  طرن وبمسراحة أجماليرة قردرها  241بحدود  2016لعام 
بالحقرررل الررردائم الرررى زراعرررة الررردايات ) تحرررول الفرررلاذ فررري هرررذف المنررراطو مرررن زراعرررة البرررذور بشررركل مباشرررر فررري الجرررور  1991

باشررة ، فضر  جدا ، أذ يفقد جزء كبير منهرا أثنراء الزراعرة الموذلك للتقليل من أستعمال البذور التي تكون مكلفة  الشتلات (
ت تحرت ظرروف بيروت زجاجيرة أو ظلرة ا. ويرتم أنترا  الردايللنبرات وأنترا  عرالي عن أن طريقرة الردايات تضرمن تزهيرر مبكرر 

قبل النقل الرى الحقرل الردائم ، وأهرم ظررف ملائرم يتوجرب تروفرف توفر ظروف ملائمة للانبات ونمو الشتلات حتى عمر معين 
هرو وجرود وسرط عضروي كفروء وغنري بالعناصرر الغذائيرة وذو خرواص فيزيائيرة وكيميائيرة جيردة ويسرتعمل عادترا لهرذا الغرررض 

 البتموس المستورد .

عملية التحول المايكروبي للمخلفات العضوية القابلة للتحلرل الرى مرواد  أن عملية تخمير المخلفات العضوية هي  
يررررة الموجررررودة اصررررلا فرررري المخلفررررات وتشررررمل البكتريررررا والفطريررررات والفطريررررات الشررررعاعية اكثررررر ثباتررررا بواسررررطة الاحيرررراء المجهر 

(Prasad and Power, 1997 )لاغراض متعددة ومنها لتحويل مركبات النتروجين والفوسرفات الرى صرور  وينفذ التخمير
 و  C/Nقليرل النسرب  برين جاهزة للنبات ولتشجيع عمليات تحلرل المركبرات العضروية غيرر الحاويرة علرى النترروجين بهردف ت

C/P ، لخرص (1990و كذلك تقليل فقد النتروجين والفسفور والبوتاسيوم وغيرها من العناصر الغذائية )ستانجي  وآخرون .
Yagodin(1984)  مراحل التخمر بأربع وهي مرحلرة السرماد الطرري(fresh) متحلرلنصر  وال ( half decomposed ) 

تحديرد مردى نضرج السرماد وكمرال تخمررف وبرالرغمن مرن صرعوبة .  (fermented )والمتحلرل  ( Rotted ) وشرب  المتحرل
بعرض الاغصران الكبيررة وتركيرب  بأسرتثناءولكن هناك مؤشررات علرى ذلرك مثرل عردم المقردرة علرى تمييرز المكونرات الاصرلية 

رمادي وينقص حجرم كومرة المخلفرات الرى نصر   -حبيبي ورائحت  كرائحة التربة خالية من رائحة الامونيا ولون بني غامو 
 Koenig and Johnson (1999) و Schumann (1994) وبرين كرل مرن ( . 2010حجمها الاصلي ) ابو الريان ، 

،  N%   0.53يمكررن أن تحترروي علررى مثررل مخلفررات كرروالة الررذرة و المخلفررات النباتيررة أن مخلفررات المزرعررة مررن الاسررمدة أ
2.21 %K2O  0.15و  %P2O5 . 

يسرراعد فرري نمررو وتطررور النبرررات  أذة والضرررورية لنمررو النباتررات نصررر النتررروجين مررن العناصررر الرئيسررع يعررد
. ( Mingle and Kirkby, 1982 ) للخلايرا النباتيرة لانر  يردخل فري بنراء البروتروبلازم وبالاخص الجزء الخضري للنباترات

 وبكميرات تختلر  حسرب نروع المحصرول المررزوعوتحتا  المحاصيل عنصر النتروجين في المراحل الاولى من عمر النبات 
 Abdulkareemفقرد وجرد  . وتحسرين نمرو النبرات جرذور بالغرذاءللضرمان تطرور الاوراق الاوليرة التري تسراهم فري تجهيرز ا
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زيرررادة فررري بعرررض نمرررو شرررتلات نباترررات الطمررراطم كارتفررراع النبرررات ، عررردد الاوراق ، عررردد التفرعرررات والررروزن الطرررري  (2010)
  .في مرحلة نقل الشتلات الى الحقل الدائم  والجاف بعد معاملتها بمحاليل بادئة من سماد اليوريا

في أوساط زراعية ذات مواصفات جيدة تسهم في أنتا  مما تقدم يتضة أهمية أنبات وتنمية شتلات الطماطم          
شتلات قوية تقاوم الظروف المتطرفة وتتحمل صدمة النقل الى الحقل الدائم ، وعلي  فقد نفذت التجربة  ختبار كفاءة وسط 

ة أنتا  في أنبات و نمو شتلات الطماطم في مرحلزراعي مخمر هوائيا منتج محليا ومعزز بمستويات مختلفة من اليوريا 
 الدايات وأمكانية أستخدام  كبديل عن البتموس المستورد .

 

 المواد وطرائق العمل                                           

/ جامعة في محطة البحوث الزراعية التابع لكلية الزراعة تحت ظروف البيوت البلاستيكية أصص أجريت تجربة           
ومستوى السماد  كاوساط زراعية التربة مع المخمرة لبيان تأثير نسبة خلط المخلفات النباتيةعلي  موقع گرمة  -البصرة 

من كوالة الذرة وبقايا سع   جمعت المخلفات النباتيةت الطماطم . مفردات نمو شتلابعض  فيالنتروجيني المضاف 
 وأزيلت منها الاتربة والمواد الغريبة ، ( ) أوراق وسيقان الطماطم والباذنجان النخيل وبقايا بعض نباتات محاصيل الخضر

% من  5مع مخلفات الابقار بنسبة وخلطت جيدا سم  3 - 2وتم تقطيعها بواسطة ماكنة ثرم ميكانيكية الى قطع باطوال 
ان أشجار اليوكالبتوس وسع  سيق أضي  اليها بعض ،  مفروشة بالبلاستكريتية في أحواض كونك الخلطة ووضعتوزنها 

أنج مثقبة من جوانبها في الكومة  2انابيب بلاستك قطرها  4أسفل الكومة لغرض التهوية وكذلك تم غرز  النخيل الطرية
تغطيتها بالبلاستك الشفاف وأحكام التغطية لمنع التبخر  % من وزنها ثم 60لغرض التهوية . رطبت الخلطة بالماء الى 

تجفيفها هوائياً على أرضية من أخراجها و  بعد ذلك تم . والمحافظة على الرطوبة يوم 15مع التقليب كل أسابيع  10لمدف 
تم جلب تربة من الطبقة السطحية  .(  2التام وأخذ جزء منها لتقدير الخصائص الاولية ) جدول  البلاستيك لحين الجفاف

عد . ب ( 1) جدول وأخذ جزء منها قدر في  بعض الخواص الاولية  ملم 2بمنخل  هوائيا و نخلتجففت ، و جبل سنام سفة ل
                                                                                   التالية  ذلك أجريت التجربة  بالعوامل

: المعاملات شملعامل الوسط الزراعي ، ويأولا :   
مخمرة فقط: مخلفات نباتية   T1                              

حجم تربة                                                   1+  مخمرة حجم مخلفات نباتية 1:  T2  
T3 :2 تربةحجم  1+  مخمرة حجم مخلفات نباتية 
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منشطة خلطا مع الوسط الزراعي  كجرعة أبتدائية ( N %46 )أضي  سماد اليوريا  : النتروجينيالسماد  عاملثانيا : 
                                         بهدف المساعدة في تكوين الاوراق الاولية في الشتلات وحسب المعاملات :

C1  :0.05  %من حجم الوسط الزراعي       

C2  :0.1  %من حجم الوسط الزراعي 

C3  :0.2  %من حجم الوسط الزراعي  

كغم ، بعدها تم اضافة سماد  2بلاستيكية سعة  أصصي حسب المعاملات في أولا  في زراعالوسط ال وضع تم          
أضافة الماء و  الاصصاليوريا كمصدر للنتروجين حسب المعاملات في ثانيا وخلطت بصورة جيدة مع الوسط الزراعي في 

في جنوب العراق بواقع  الشائع الاستخدامهجين ) فتون ( الى حدود السعة الحقلية ، بعدها تم زراعة بذور نباتات الطماطم 
تحت ظروف البيت البلاستيكي التابع لمحطة البحوث  الاصصووضعت   10/11/2014بتأريخ  ثلاث بذور / أصيص

،  داخل البيت البلاستيكيمرات  ووزعت عشوائيا  خمسكررت كل معاملة  . جامعة البصرة - كلية الزراعة/ الزراعية 
 . امل التعشيةالكتصميم الوبذلك تكون التجربة كتجربة عاملية بأستخدام 

البذور بأسبوع في جميع معاملات  تم أجراء عملية خ  النباتات والابقاء على نبتة واحدة لكل أصيص بعد أنبات       
النبات ، عدد التفرعات وعدد الاوراق في النبات  أخذت بعض قياسات النمو على النباتات النامية وهي : أرتفاع التجربة .

 لثلاث فترات بواقع قياس واحد كل أسبوعين في المواعيد التالية :

 من الانبات .  أسبوع 2الموعد الاول بعد   

 من الانبات . أسبوع  4الموعد الثاني بعد  

 من الانبات .  أسبوع 6الموعد الثالث بعد  

 CI-202 portableية الورقية للنبات عن الموعد الاخير من القياس عن طريو جهاز كذلك تم حساب المساحة السطح
laser leaf area mater CID Bio-Science . النباتات من منطقة ألتقاء الساق  شتم حيوما من الانبات  60بعد

وضعها  وحسب لهما الوزن الطري ثم وأخرا  الجذور من وسط النمو وتنظيفهما بقطعة قماش نظيفةبسطة وسط النمو 
لت البيانات حل . ساعة وأخذ الوزن الجاف للجزئين الخضري والجذري  48مدة م ول 65بالفرن الكهربائي على درجة حرارة 

 .  0.05عند مستوى أختبار  RLSDبعاملين ثم قورنت المتوسطات حسب أختبار عاملية كتجربة 
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 للتربة المستخدمة بالدراسة :( يبين بعض الخصائص الاولية 1جدول )

كاربونات  K P N النسجة
 الكالسيوم

OM CEC EC PH 

مزيجة 
 رملية

ppm    ppm    % g kg-1 g kg-1  Cmol kg-1 dSm-1 1:1 
0.94 0.15 0.02 102.7 1.02 7.85 1.6 7.8 

 

 النتائج والمناقشة 

 أرتفاع النبات :

معدلآ في أرتفاع النبات ومحققة معنويا تربة (  1 :مخلفات نباتية مخمرة  2)  T3معاملة  تفوق ( 1يوضة الشكل )        
اللتان تربة (  1 :مخلفات نباتية مخمرة  1( و )  فقط ) مخلفات نباتية مخمرة T2و  T1سم مقارنة بمعاملتي  8,33  قدرف
يتضة من هذف النتائج أن وجود  .% على التوالي  21,07و  11,96سم وبنسبة زيادة  6,88و  7,44 معدلآ قدرفحققتا 

التربة ضمن وسط نمو الشتلات أعطى نتائج أفضل من الوسط الخالي من التربة ، ولربما يعود السبب هنا الى دور التربة 
في حالة وجود أجزاء خشنة للمخلفات العضوية ، في تحسين نسجة الوسط ومساميتها وخفض فقد الماء بسرعة الى الاسفل 

أن تفوق معاملة قائو التربة في تحسين التهوية مما يعود بالنتيجة في تحسين نمو النبات وزيادة أرتفاع  . فضلا عن دور د
T3  والموجودة بنسبة عالية مع وجود التربة ضمن الخلطةالمخلفات النباتية المتخمرة  فيالى وفرة العناصر الغذائية يعود  ،
فضلا عن توفر  بصورة سريعة وأنعكاسها أيجابيا على أرتفاع النبات مر الذي مكن الشتلات من امتصاص العناصرالا

زيادة أرتفاع شتلات الطماطم عند من  Nnabude et al. (2015) . وهذف النتائج تتفو مع توصل الي  كمية ماء كافية 
نوية بارتفاع نباتات الذرة عبوجود زيادة م ( 2016الحلفي )  ، وأيضا مع نتائج  المخمرة أستخدام المخلفات النباتية المحلية

. كما تشير النتائج في الشكل ب العراق الصفراء عند زراعتها في وسط زراعي من المخلفات النباتية المخمرة في ترب جنو 
 C1 بالمعاملتينسم مقارنة  8,33 % يوريا ( وبمعدل قدرف 0,2 ) C3المعاملة  أرتفاع شتلات الطماطم عند تفوق الى ( 1)
%  7,62و  24,70وبنسبة زيادة قدرها  على التوالي سم 7,74و  6.68 بمعدل قدرفو % يوريا (  0,1و  0,05)  C2و 

قياسا بالموعدين الاول والثاني حيث كان أكثر وضوحا عند موعد القياس الثالث  C3، وأن هذا التفوق لمعاملة  على التوالي
 . وهذف النتائج تأتي متوافقة مع ما توصل الي   أكثر وضوحازيادة حجم النبات بتقدم العمر مما يظهر الفروقات 

(Belayneh (2013 كغم  200شتلات الطماطم عند أضافة  أرتفاع بوجود زيادة معنوية فيN من سماد اليوريا  1-هكتار
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وبناء خلايا جديدة وتحفيز أنتا  دورا مهما في أنتا  البروتينات يلعب النتروجين  .المقارنة معاملة مقارنة بباقي المستويات و 
 , Barker and Bryson )الذي يشجع أنقسام الخلايا وأستطالتها مما يعود بالنتيجة في زيادة أرتفاع النبات الاوكسين 
2007 ) . 

 

 نمو .الخلال ثلاث مراحل من  ) سم ( الطماطم شتلات أرتفاعفي  والمعاملة باليورياوسط النمو نوع ( تأثير 1شكل )

( الى زيادة أرتفاع نباتات الطماطم بصورة معنوية  خلال مراحل النمو ، ويتضة أن 1تشير النتائج في الشكل )          
أعطت أعلى القيم عند مواعد القياس الثلاثة وبلغت أقصاها عند الموعد الثالث من القياس وتفوقت معنويا  T3C3معاملة 

سم . وقد يرجع السبب في ذلك الى توفر العناصر الغذائية من  12,2قدرف  على أغلب المعاملات وقد حققت أرتفاعآ
مصدر المخلفات النباتية ووجود مستوى عالي من سماد اليوريا المضاف لهذف المعاملة والذي أنعكس ايجابيا على 

النبات مما أدى الى أمتصاص النتروجين والعناصر الموجودة بالوسط والذي أدى الى استجابة النبات وتمثيل  داخل جسم 
بزيادة  Nnabude et al. (2015)( . وتتفو هذف النتائج مع ما توصل الي  2زيادة أرتفاع نباتات الطماطم ) جدول 
أسبوع من أستخدام المخلفات النباتية  المحلية  . لم تختل  هذف المعاملة  8و  6و  4أرتفاع شتلات الطماطم معنويا بعد 

عند الموعد الاول أدنى أرتفاع شتلات  T1C1لمواعيد الثلاثة . في حين سجلت معاملة ل T3C2معنويا عن معاملة 
سم . وقد يعود السبب الى أنخفاض تجهيز النباتات بالعناصر الغذائية لتجهيزها من مصدر واحد  5,4الطماطم بقيمة قدرها 

يوريا هو الادنى مقارنة بباقي المستويات وهو المخلفات النباتية المخمرة فقط وكذلك كون المستوى المضاف من سماد ال
 المضافة .
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 (  يبين بعض الخصائص العامة للمخلفات النباتية المخمرة المستخدمة بالتجربة2جدول )

C:P 
% 

C:N 
% 

O. C 
% 

O.M 
% 

K 
% 

P 
% 

N 
% 

EC 
dSm-1 

pH 

247.1 18.9 24.12 39.52 0.61 0.1 1.86 2.11 7.50 
 

 عدد الافرع :

شتلات الطماطم ، حيث  عدد تفرعاتخلط الوسط الزراعي مع التربة تأثير معنوي في ل( أن 2الشكل ) يشير           
اللتان  T2و  T1مقارنة بمعاملتي  1-فرع نبات 2,95  أرتفاع النبات ومحققة معدلآ قدرف فيمعنويا   T3تفوقت معاملة 

. وقد يعود السبب الى وفرة العناصر الغذائية المتحررة من  على التوالي 1-فرع نبات 2,62و  2,15قدرها  معدلآحققتا 
ووجود نسبة من التربة بالوسط تحسن من خواص  المخلفات النباتية المتخمرة ووجودها بصورة جاهزة في الوسط الزراعي 

وهذف النتائج تتفو مع توصل الي   تصاص المغذيات وبالتالي تحسن النمو .رة الماء وتغلغل الجذور وزيادة أمالفيزيائية ووف
Nnabude et al. (2015)  كما  شتلات الطماطم معنويا عند أستخدام المخلفات النباتية المحلية . عدد تفرعاتبزيادة

فرع  2,80 وبمعدل قدرف C3المعاملة شتلات الطماطم عند  عدد تفرعات( الى زيادة معنوية في 2تشير النتائج في الشكل )
و  8,94وبنسبة زيادة قدرها  1-فرع نبات 2,35و  2,57قدرها  وبمعدلات C2و  C1لمعاملتين بامقارنة  1-نبات

بوجود زيادة  Belayneh (2013)الي                % على التوالي . وهذف النتائج تأتي متوافقة مع ما توصل19,14
مقارنة بباقي من سماد اليوريا  1-هكتار Nكغم  200أضافة       شتلات الطماطم عند عدد تفرعات معنوية في 

حيث النتروجين المضاف في بداية نمو الشتلات يؤدي الى تشجيع نمو البراعم وزيادة        .المستويات ومعاملة المقارنة 
 ( . ( Alam et al., 2007 الافرع 
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 . نموالالطماطم خلال ثلاث مراحل من  شتلاتفي عدد تفرعات وبالمعاملة باليوريا وسط النمو نوع ( تأثير 2شكل)

لقياس ، بين الموعدين الثاني والثالث ل( ان هناك زيادة في عدد تفرعات شتلات الطماطم 2يتضة من الشكل )         
في الموعد الثالث مقارنة  T3C3تفوقت نباتات معاملة  فيما لم تظهر أفرع خلال الموعد الاول للقياس ولجميع المعاملات .
ولكنها لم تختل  معنويا عن المعاملات  1-فرع نبات 5,4بجميع المعاملات الاخرى ، أذ اعطت أكبر عدد للتفرعات قدرف 

الى توفر العناصر الغذائية من  أن تفوق هذف المعاملات يرجع. عند موعد القياس الثالث T3المتضمنة أستخدام وسط نمو 
مصدر المخلفات النباتية ، بأعتبار أن هناك حجمين من المخلفات النباتية المخمرة وحجم واحد من التربة بالاضافة الى 

لهذف المعاملة  والذي أنعكس ايجابيا على تطور نمو الجزء الخضري لشتلات الطماطم  ةالمضاف اليوريامستوى عالي من 
اص تلك العناصر من الوسط والذي أدى الى استجابة النبات وتمثيل  داخل جسم النبات  . وتتفو هذف النتائج نتيجة  أمتص

بزيادة عدد تفرعات نباتات الطماطم عند استخدام مخلفات نباتية محلية  Nnabude et al. (2015)مع ما توصل الي  
 مخمرة بزيادة مراحل نمو النبات . 

 عدد الاوراق :

وبلغ  شتلات الطماطم عدد أوراقفي  T2و  T1معنويا على معاملتي  T3معاملة  الى تفوق ( 3يشير الشكل )           
للمعاملة % على التوالي  28,16و  68,75بلغت زيادة وب على التوالي 1-نباتورقة  9,48و  7,20و 12,15 المعدل
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T3المضافة بكميات أكبر في المعاملة خمرة المخلفات النباتية الممتحررة من . وقد يعود السبب الى وفرة العناصر الغذائية ال
T3  اعطاء نمو خضري قوي يشجع صنع على نمو الشتلات مع تحسين وسط النمو بوجود كمية من التربة قد انعكس,

بزيادة عدد  Kochakinezhad et al. (2014)توصل الي  وقد تماثلت هذف النتائج مع ما  الغذاء وزيادة عدد الاوراق .
. أوراق نبات الطماطم عند استخدام وسط زراعي متخمر خليط من مخلفات البلدية وبقايا نباتات الفطر ومخلفات الابقار 

 وأعطت معدلآ للاوراق قدرف C3المعاملة  تفوق ( الى 3تشير النتائج في الشكل )ف ة لتأثير المعاملة بسماد اليورياأما بالنسب
وبنسبة زيادة  1-نبات ورقة  8,80و  9,73 اللتان اعطيتا معدلآ قدرف C2و  C1 بالمعاملتينمقارنة  1-نباتورقة  10,31
بوجود زيادة  Belayneh (2013)% على التوالي . وهذف النتائج تأتي متوافقة مع ما توصل الي   17,51و  5,96قدرها 

من سماد اليوريا مقارنة بباقي المستويات  1-هكتار Nكغم  200شتلات الطماطم عند أضافة  أوراقمعنوية في عدد 
أن زيادة معدلات النمو الخضري بوجود النتروجين يؤدي الى أستمرار تكوين الغذاء وبناء خلايا جديدة  ومعاملة المقارنة .

أن من الضروري تجهيز النبات مبكرا  Mengel and Kirkby (1982)تسهم في زيادة عدد الاوراق ، فقد اشار 
 النمو .ب فبالنتروجين لغرض بناء أوراق جديدة تسهم في أستمرار 

بتقدم عمر النبات ولجميع معاملات أوساط النمو  الطماطم شتلاتعدد أوراق  زيادة( 3ويتضة من الشكل )          
في الموعد الثالث معنويا مقارنة بجميع المعاملات الاخرى ، أذ اعطت  T3C3 ، أذ تفوقت نباتات معاملة ومستويات اليوريا

المخلفات  تواجد الشتلات في وسط منيرجع السبب في ذلك الى و .   1-نبات ورقة 18,66 قدرف لاوراقمعدل بعدد اأكبر 
 مستوى الأن هناك حجمين من المخلفات النباتية وحجم واحد من التربة بالاضافة الى  والتربة ، بأعتبار المخمرة النباتية

 % نتروجين ( ل  دور في تجهيز وسط النمو بعنصر النتروجين 0,2المضاف لهذف المعاملة )  اليورياسماد  العالي من
أمتصاص تلك العناصر من الوسط   الطماطم نتيجة الجزء الخضري لشتلات زيادةوالذي أنعكس ايجابيا على  كمنشط للنمو

بزيادة معنوية في  Nnabude et al. (2015) . وتتفو هذف النتائج مع ما توصل الي  الاوراق وعاد بالنتيجة بزيادة عدد
.  اسابيع من الانبات 8و  6و  4من بقايا نباتية متخمرة بعد مختلفة عدد أوراق نباتات الطماطم النامية باوساط زراعية 

حجم  1 :مخلفات نباتية T3C1 (2والمعاملة  يوريا%  0,1( مع  تربة 1 :مخمرة مخلفات نباتية ) T3C2تلتها المعاملة 
%  10,54و  3,66 بلغت زيادة وب على التوالي 1-نبات ورقة 16,88و  18 بمعدلات قدرها يوريا%  0,05تربة ( مع 
أدنى  يا% يور  0,05( مع تركيز  فقط مخمرة) مخلفات نباتية  T1C1سجلت معاملة  . في حين T3للمعاملة  على التوالي
، وقد يعود السبب الى أن موعد  الاول من القياس في الموعد 1-ورقة نبات 5 وراق نباتات الطماطم بمعدل قدرفعدد  

 . لليوريا المضافة الواطئوالمستوى من أكتمال الانبات  أسبوعينالقياس كان في المراحل الاولى من عمر النبات بحدود 
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 . النموالطماطم خلال ثلاث مراحل من  شتلاتفي عدد أوراق  والمعاملة باليورياوسط النمو نوع تأثير ( 3شكل)

 المساحة الورقية :

أن تأثير تأثير وسط النمو والمعاملة باليوريا في المساحة الورقية لشتلات الطماطم ، أذ يلاحظ ( 3يبين الجدول )          
و  96,80و  171,51وبمعدل بلغ  T3 ˂ T2 ˂ T1وسط النمو قد أخذ التسلسل الاتي في تأثيرف في المساحة الورقية 

نسبة خلط المخلفات النباتية المخمرة في   T3بين نوع وآخر حيث أن الوسط على التوالي وبفارق معنوي  2سم 90,59
الذي وفر وسط زراعي للشتلات يحتوي على عناصر غذائية عالية مع خواص فيزيائية جيدة للوسط بضع  حجم التربة 

وصغرى في غذائية كبرى بسبب التربة والذي أنعكس أيجابيآ على صفات النمو ومنها المساحة الورقية نتيجة وجود عناصر 
وتتفو هذف  تصاص العناصر الغذائية .وتشعب مجموع جذري قادر على أموسط النمو مع قلة أحتمال غسلها للاسفل 

النامية في أوساط  المساحة الورقية لنباتات الطماطمبحصول زيادة معنوية في  Nguyen et al. (2015)النتائج مع 
 C3أن معاملة ( 3، يتبين من الجدول )أما بالنسبة لتأثير المعاملة باليوريا  زراعية من مخلفات نباتية مخمرة مختلفة .

والتي حققتا  C2و  C1وبفارق معنوي عن باقي المعاملات  2سم 117,36بمعدل قدرف حققت أعلى معدل للمساحة الورقية 
أن زيادة ويبدو من هذف النتائج % على التوالي .  17,41و  23,38وبزيادة قدرها  2سم 99,95و  95,12معدلات قدرها 

هذا العنصر دورا مهمآ في عمليتين مهمتين تؤثران في المساحة الورقية قد أرتبط بزيادة التجهيز بالنتروجين حيث يلعب 
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زيادة المساحة الورقية وهما زيادة معدلات التمثيل الضوئي وزيادة النشاط المرستيمي للخلايا وأتساع الاوراق تساعد في زيادة 
 .(  Erdal et al., 2006و  Hofman and Van Cleemput , 2005 )المساحة الورقية 

 

. ( 2) سم الطماطم الورقية لشتلاتحة في المسا وسط النمو والمعاملة باليوريا( تأثير 3جدول )   
 Mean C3 C2 C1  

RLSD0.05 
=  2.4 

 النمووسط ل

90.59  128.92 70.18 72.67 T1 
96.80  139.42 74.64 76.36 T2 
171.51  223.16 155.04 136.34 T3 

RLSD0.05=2.8 
 للتداخل

117.36  99.95  95.12  Mean 

 RLSD0.05 = 2.7  لمعاملة اليوريا   
    

     الوزن الطري للجزء الخضري :

الطماطم ،  لشتلات للجزء الخضري  في الوزن الطري  لنوع وسط النمو تأثير معنوي وجود ( 4الجدول ) يوضة          
باقي معاملات  ، بينما أعطت 1-غم نبات 2,91معنوي وبمعدل  على باقي المعاملات بشكلخلط  T3ت معاملة حيث تفوق
%  25,43و  68,78وبنسبة زيادة  1-غم نبات 2,32و  1,73 معدلات للوزن الطري قدرها ( T2و  T1 ) وسط النمو

قد جاءت متوافقة مع التاثير في صفة الوزن الطري للجزء الخضري ويلاحظ أن تأثير معاملات نوع الوسط على التوالي . 
وتتفو .  هو حصيلة  رتفاع النبات وعدد الافرع والمساحة الورقية ، أذ أن الوزن النهائي للنباتفي صفات النمو السابقة 
بزيادة في الوزن الطري  et al. (2014)  Kochakinezhadو Belayneh (2013)كل من هذف النتائج مع ما وجدف 
 الطماطم .   للجزء الخضري لنباتات

 . الطماطم لشتلات ( 1-نبات غم) في الوزن الطري للجزء الخضري  وسط النمو والمعاملة باليوريا( تأثير 4جدول )

 Mean C3 C2 C1  
RLSD0.05 1.73 c 1.30 1.73 1.08 T1 
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= 0.48 
 وسطل

 النمو

2.32 b 1.69 2.67 2.62 T2 
2.91 a 3.11 2.88 2.76 T3 

RLSD0.05= ns 
 للتداخل   

2.03 b 2.42 a 2.15 b Mean 

   RLSD0.05 = 0.25        للمعاملة باليوريا  
 

 أن الوزن الطري لشتلات الطماطم من( 4، يتبين من الجدول ) ة للوسطالمضاف اليوريابالنسبة لمعاملة أما             
ثم أنخفاض  بشكل معنوي زيادة  C2الى  C1بزيادة جرعة اليوريا المضافة للزسط من  1-غم نبات 2,42الى  2,15

باليوريا تأثيرآ معنويآ لم يعط تداخل نوع الوسط والمعاملة  . 1-غم نبات 2,03أذ بلغ الوزن الطري عندف  C3الجرعة الى 
 (. 4في صفة الوزن الطري للجزء الخضري ) جدول 

 الوزن الطري للجزء الجذري :

وبمعدل قدرف قد أعطت أعلى قيم للوزن الطري للجذور  T3وسط النمو ( أن معاملة  5يتضة من الجدول )           
 1-غم نبات 1,30تربة ( التي سجلت معدلا قدرف  1مخلفات نباتية مخمرة مع 1) T2على معاملة  1-غم نبات 1,35

على التوالي  1-غم نبات1,30و  0,58 بلغ عندهما معدل الوزن الطري للجذور تانلال T2و  T1 وتفوقت على المعاملتين
. وقد يعود السبب في ذلك الى نسبة خلط  T2التي لم تختل  بدورها عن معاملة  T1وقد كان التفوق معنويا مع معاملة . 

تربة ( الذي وفر وسط ملائم للنمو من حيث توفر العناصر الغذائي من المخلفات  1 :مخلفات نباتية  2الوسط الزراعي ) 
وكذلك الاحتفاظ بالمحتوى الرطوبي وتكوين تجمعات لدقائو الوسط الزراعي مع  وتحسين الخواص الفيزيائية للوسطالنباتية 

يؤدي الخضري وزيادة المساحة الورقية  فض  عن ذلك فأن تحسين النمو التربة الذي ساعد الجذور على النمو والانتشار
 ) .Li et. alاشار       فقد مما يحسن من نموف وزيادة كتلت  الحيوية .الى أنتقال نواتج التركيب الضوئ الى الجذر 

العناصر الغذائية ويطور الى أن تحسين الفعالية البايولوجية بالتربة بسبب التسميد العضوي يزيد من جاهزية  ( 2000
في ذلك عندما أستنتج أن توفر عناصر النتروجين والفوسفور والبوتاسيوم (  2011مجموع جذري فعال . وعضد الفضلي )

المختلفة وبناء مجموع خضري يمكن النبات من القيام بالفعاليات الحيوية محيط الجذور بفعل أضافة الاسمدة العضوية 
  نبات . ليؤدي الى تراكم المغذيات وأنتقالها الى أجزاء ا

 الطماطم .    شتلاتفي الوزن الطري لجذور  تعط  تأثير معنوي ، فلم  المعاملة باليورياأما بالنسبة لتأثير 
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 الطماطم . لشتلات(   1-( تأثير نوع وسط النمو والمعاملة باليوريا في الوزن الطري للجزء الجذري )غم نبات5جدول ) 

  Mean  C3 C2 C1  
RLSD0.05 

= 0.18 
 النمووسط ل

0.58 b 0.47 0.82 0.45 T1 
1.30 a 1.70 1.18 1.03 T2 
1.35 a 1.49 1.24 1.32 T3 

RLSD0.05=0.25 
 للتداخل   

1.22 1.08 0.93 Mean 

   RLSD0.05 = ns         للمعاملة باليوريا  
 

وجود تأثير معنوي للتداخل بين أنواع وسط النمو واليوريا المضافة في الوزن الطري للجزء ( 5يتضة من الجدول )      
في حين  1-غم نبات 1,70معنويا على باقي المعاملات بمعدل قدرف  T2C3الجذري لشتلات الطماطم ، أذ تفوقت معاملة 

أن هذف النتيجة هي حصيلة لتداخل .  1-غم نبات 0,45أدنى وزن طري للجزء الجذري بمعدل قدرف  T1C1سجلت معاملة 
وقابليت  على التجهيز والمعاملة باليوريا والناتج من وجود وسط ملائم في خواص  الفيزيائية تأثير كل من نوع وسط النمو 

زيادة في الوزن الطري وتوزيع جذور نباتات الطماطم  Lincoln et al. (2009)وجد  ومعزز بمستوى ملائم من اليوريا .
المعاملة بمستويات مختلفة من النتروجين ، حيث ذكر أن الجزء الجذري لنباتات الطماطم هي صورة معكوسة للجزء 

 الخضري .

 الوزن الجاف للجزء الخضري :

الطماطم ،  لشتلاتللجزء الخضري  الوزن الجاف فيتأثيرا معنويا نوع الوسط الزراعي ل أن (6يبين الجدول )           
عن باقي معاملات وسط  1-غم نبات 0,55 قدرف للجزء الخضري وبمعدل الوزن الجافمعنويا في  T3حيث تفوقت معاملة 

% على التوالي  89,65و  205,55وبنسبة زيادة  1-غم نبات 0,29و  0,18 بلغت معدلاتالتي أعطت  T2و  T1النمو 
( والتي ترجع بالاساس الى  3وجدول  3و  2و  1هذف النتيجة متوافقة مع نتائج النمو الخضري ) الاشكال  وقد جائت .

قد يحتوي على عناصر غذائية  الذي وفر وسط زراعي للشتلاتنسبة خلط المخلفات النباتية المخمرة بضع  حجم التربة 
 .Nguyen et al). وهذف النتائج تتفو مع توصل الي   أعلى من باقي المعاملات والذي أنعكس ايجابا على صفات النمو
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ة باوساط زراعية مختلفة من المخلفات ناميبوجود فروق معنوية في الوزن الجاف للجزء الخضري لنبات الطماطم ال 2015)
   العضوية . 

 . الطماطم لشتلات(  1-جاف للجزء الخضري )غم نباتفي الوزن ال وسط النمو والمعاملة باليوريا( تأثير 6جدول )

 Mean C3 C2 C1  
RLSD0.05 

= 0.01 
 نمووسط الل

0.18 c 0.21 0.18 0.17 T1 
0.29 b 0.35 0.23 0.29 T2 
0.55 a 0.67 0.45 0.43 T3 

RLSD0.05=ns 
 للتداخل     

0.41 a 0.28 b 0.29 c Mean 

   RLSD0.05 = 0.02        للمعاملة باليوريا  
 

 % 0,2)العالي  المعاملة بالمستوى ( أن 6، يتبين من الجدول )  ة للوسطالمضاف اليوريامعاملة تاثير بالنسبة لأما          
 المستويينوبفارق معنوي عن باقي  1-غم نبات 0,41للجزء الخضري بقيمة قدرها  جافقد حقو أعلى معدل في الوزن ال (

C1  وC2  (0,05  والتي حققت معدلات قدرها  0,1و ) %واللذان أختلفا عن على التوالي  1-غم نبات 0,28و  0,29
الطماطم  شتلات وأمتصاص  من قبلالمضاف الى وسط النمو  المستوى العاليوفرة النتروجين من  أن.  بعضهما معنويآ

وتنسجم هذف النتائج مع ما  . ل  جافوتمثيل  داخل النبات وأنعكاس  أيجابيا على الجزء الخضري للنبات وزيادة الوزن ال
لم  . سماد اليوريايز مختلفة من بزيادة في الوزن الجاف لشتلات الطماطم المعاملة بتراك Abdulkareem (2010)وجدف 

في صفة الوزن اجاف للجزء الخضري لشتلات  يكن لتداخل عاملي الدراسة ) نوع وسط النمو واضافة اليوريا ( تأثيآ معنويآ
 ( . 6الطماطم ) جدول 

 الوزن الجاف للجزء الجذري :

 ت الطماطم وبمعدللشتلامعنوي في الوزن الجاف للجزء الجذري  تفوق  T3( أن لمعاملة 7يتضة من الجدول )         
على  1-غم نبات 0,09و  0,06 معدل  ما اللتان أعطتا T2و  T1عن باقي معاملات وسط النمو  1-غم نبات 0,13 قدرف

( لتشير بوضوذ الى  5وتماثلت هذف النتائج مع الوزن الطري للجزء الجذري ) جدول  . وأختلفتا عن بعضهما معنويآ التوالي
 على باقي أنواع وسط النمو .  T3تفوق 
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أدى زيادة مستوى اليوريا المضافة الى وسط النمو  ( أن7، يتبين من الجدول )أما بالنسبة لمعاملة اليوريا المضافة          
للمستويات  1-غم نبات 0,12و  0,10و  0,06الى زيادة معنوية مطردف في الوزن الجاف للجزء الجذري حيث بلغ المعدل 

C1  وC2  وC3 . وهذف النتائج تتفو ما وجدف كل من   على التوالي وبفارق معنوي بين مستوى وآخرAbdulkareem 
بزيادة الوزن الجاف لجذور نباتات الطماطم بزيادة مستوى السماد النتروجيني  et al. ( 2009 Lincoln( و )  ( 2010
 المضاف .

        الطماطم . لشتلات(  1-في الوزن الجاف للجزء الجذري )غم نبات وسط النمو والمعاملة باليوريا( تأثير نوع 7جدول )     

 Mean C3 C2 C1  
RLSD0.05 

=0.02  
 لنمووسط ال

0.06 c 0.08 0.07 0.03 T1 
0.09 b 0.11 0.11 0.06 T2 
0.13 a 0.18 0.13 0.09 T3 

RLSD0.05= 
 للتداخل  0.2

0.12 a  0.10 b 0.06 c Mean 

   RLSD0.05 = 0.01        للمعاملة باليوريا  
 

المضافة بالتجربة  في الوزن  واليوريا( وجود تأثير  معنوي للتداخل  بين معاملات وسط النمو 7يبين الجدول )          
غم  0,18المعاملات بوزن جاف قدرف  أغلبعلى  T3C3الطماطم ، أذ تفوقت معاملة  شتلاتالجاف للجزء الجذري ل

أدنى  T1C1، في حين سجلت معاملة  معاملات التداخل% عن باقي  500,00و  38,46وبزيادة تراوحت بين  1-نبات
الغنية  المخمرة وسط النمو الجيد الذي يمز  بين المخلفات النباتية أن.  1-غم نبات 0,03 قدرف وزن جاف للجزء الجذري 

على الجزء الجذري لنباتات  ينعكس% (  0,2)  اليورياالمستوى العالي من سماد معززا ببالعناصر الغذائية وأيضا التربة 
 .    الطماطم وبالتالي الوزن الجاف لها

نستنتج من الدراسة الحالية أن خلط مخلفات النباتات المخمرة هوائيا مع نص  حجمها من التربة يمكن استخدام          
كوسط ملئم لنمو شتلات الطماطم في الحاويات الفلينية او البلاستيكية حتى موعد نقلها للحقل الدائم ، ويمكن أعتبارف بدي  

مما يقلل من مدخلات العملية الانتاجية نمو والمستورد بالعملة الصعبة المستعمل كوسط  ( Peat )ناجحا عن البتموس 
لمحصول الطماطم في ظل ظروف المنطقة وخصوصا وأن الوسط المستعمل منتج محليا من البقايا النباتية لمخلفات 

  المزرعة وكلفة تجميع  وتخميرف وأنتاج  واطئة جدآ .
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